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Absztrakt

2020. julius 9-én részletes zajvizsgilatot végeztiink a Széchenyi Istvan Geofizikai
Obszervatoriumban a nagyon alacsony frekvenciaja (VLF; 3-30 kHz) és az extrém
alacsony frekvenciaju (ELF; 3 Hz - 3 kHz) savban, az obszervatériumban miiko-
d6 kiilonbozs elektromos berendezések altal keltett elektromégneses zajok felméré-
se céljabol. Egy koriilbeliil 3 oras tesztiddszak folyaman egyesével ledllitottuk az
obszervatérium méréseit, az épiiletek dramellatasat, valamint a napelemek és az
akkumulatorok toltését, végiil pedig néhany percre megszakitottuk a kozeli Ferts-
boz kozségbdl érkezd f6 aramellatéast is. A tesztidGszakra egy par, akkumulatorrol
miikodtetett indukciés magnetométert telepitettiink, melyek az ELF sava zajban
bekovetkezett valtozasokrol szolgaltattak informaciot. Bar az obszervatériumban
1év6 belsé zajforrasok kikiiszobolésével az ELF savu zajszennyezés csokkent, agy
tinik, hogy az obszervatoriumon kiviilrsl szarmazoé zajforrasok tul erGsek, és els6-
sorban ezek nehezitik meg a Schumann-rezonanciak helyi megfigyelését a magneses
térben. Ezért egy 4j helyszint kell keresniink egy allandé méagneses ELF allomas

szamara.
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zajszennyezés.

Motivacio
A Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatoriumban (SZIGO) az indukcios teker-

csekkel végzett légkori magneses méréseket kiilonbozs, mesterséges eredetii zajok
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szennyezik, melyek megakadalyozzak a Schumann-rezonancidk (SR-ak) észlelését
(Satori és tarsai, 2013; Bor és tarsai, 2020). Ezt a zajszennyezést altalaban az
obszervatorium kozelében futd vasutvonalnak tulajdonitjuk, melyet joval az obszer-
vatorium létesitése utéan villamositottak. 2020 nyaran a feldjitott VLF antenna
1jboli felszereléséhez kapcsoloédoan elektroméagneses zajok részletes felmérését vé-
geztiik el. Ez a felmérés lehetévé tette, hogy tjra megvizsgaljuk az ELF sava zajok
eredetét, mely altal lehet6vé valt az obszervatorium teriiletéhez kothets belss- és

kiils6 eredetd ELF savia zajok elkiilonitése.

A tesztmérések leirasa

Az obszervatorium kozelében egy par indukcios magnetométert helyeztiink el ide-
iglenesen, melyekkel 2020. julius 7. és 13. kozott végeztiink méréseket. A minta-
vételi frekvenciat 500 Hz-re allitottuk be. A mérés akkumulatorrél miikdott, ami
a tesztidGszak alatt is biztositotta a folyamatos dramellatast. A koriilbelil 3 oras
zajvizsgalatra 2020. julius 9-én keriilt sor, vilagidében (UT) 08:45 és 11:30 kozott.
Az obszervatorium rendszeres méréseit, az épiiletek aramellatasat, valamint a nap-
elemeket és az altaluk t6ltott akkumulatorokat egyenként lekapcsoltuk ebben az
id6szakban. Végiil a kozeli FertGboz falubol érkezé {6 aramellatést is megszakitot-
tuk 6-7 percre 11:22 és 11:29 UT kozott.

Eredmények

Az 1. dbra a Hyg (észak-déli) és Hrw (kelet-nyugati) térkomponenseknek megfelels
dinamikus spektrumokat mutatja a zajvizsgalat napjan. Lathato, hogy a méré-
sek erdsen zajszennyezettek. A zajszennyezés a Hyg térkomponensben jelent&sebb,
mint a Hgw térkomponensben. Az utébbiban halvanyan lathaté a SR mintazat,
leginkabb éjfél el6tt, amikor a zajszennyezés a legalacsonyabb ezen a napon. A
zajvizsgalat soran, amely 08:45 és 11:30 UT kozott zajlott, megfigyelhets bizonyos
keskenysavia zajok (példaul 30 Hz koriil) csokkenése. Egy intenziv, szélessavi zaj,
amely mindkét térkomponensben jelen volt, szintén elttint 9:00 UT koriil, de nem
vilagos, hogy ennek volt-e kize a zajvizsgilathoz, ugyanis a zaj a teszt befejezését
kévetSen nem jelent meg djra.

A 2. abra a tesztidGszakra nagyitott nézetet mutatja. Ezen az dbran a szinskala
fels§ hatarat modositottuk, hogy az erésebb zajok strukturaja lathatobb legyen. A
SR frekvenciak a tesztidGszak alatt felismerhet6bbek a Hgw térkomponensben, de

halvanyan megjelennek a Hyg térkomponensben is. A zajszennyezés azonban még
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1. 4bra. A Hyg (fels6 panel) és Hrw (also panel) térkomponenseknek megfelels
dinamikus spektrumok 2020. jalius 9-én. A zajvizsgalat 08:45 UT-kor kezd6dott
és 11:30 UT-kor ért véget.
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2. dbra. Az 1. dbranak megfelel6 dinamikus spektrumok a 8:00 - 12:00 UT
id6szakra.
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3. 4bra. 6 perces idgintervallumban atlagolt teljesitménystirtség (PSD)
spektrumok, melyek az obszervatérium aramellatasanak teljes ledllasa elGtti
(11:16-11:21 UT), alatti (11:23-11:28 UT) és uténi (11:30-11:35 UT)
id6intervallumoknak felelnek meg 2020. julius 9-én.

mindig magas mindkét térkomponensben. Megjegyzendd, hogy 11:30 UT koriil a
Hyns térkomponens dinamikus spektruméban egy keskeny idGsév lathato, melynek
zajszennyezettsége jelentGsen csokkent. Ugy tiinik, hogy ez az idSintervallum ponto-
san egybeesik az obszervatorium dramelldtasanak teljes lekapcsolasaval, amely 11:22
és 11:29 UT kozott tortént. Az ELF zajviszonyok vizsgalatahoz a teljes leallas eltt
(11:16-11:21 UT), alatt (11:23-11:28 UT) és utan (11:30-11:35 UT) 6 perces interval-
lumokra atlagoltuk a spektrumokat (3. abra). Egyértelmt, hogy az obszervatorium
aramellatasdnak teljes megszakitdsa jelentGsen csokkentette a Hyg térkomponens
zajszennyezettségét. A SR savok azonban még mindig nem igazan latszodnak a
spektrumban ebben az idéintervallumban sem. A fennmaradé zajszennyezésnek az
obszervatériumon kiviilrél kell szarmaznia, valoszintleg a kozeli villamositott vas-
utvonallal 6sszefiiggésben. Masrészt a Hew térkomponens zajszintje gyakorlatilag
azonos mindharom id&intervallumban, ami arra utal, hogy az obszervatérium belsé
zajforrasai iranyspecifikusak.

Megallapithatjuk, hogy még az obszervatorium osszes bels6 zajforrasdnak ki-
kiiszobolésével sem tudunk tiszta ELF spektrumokat kapni (ami dnmagaban is egy
komoly, és jelen pillanatban megoldatlan technikai kihivast jelent), ezért egy 1j hely-

szinre van sziikség az dllandé magneses ELF allomas szdmara, ahol a Schumann-

19



Bozoki és tarsai Zajteszt a SZIGO-ban

rezonanciakat alacsony zaj mellett lehet detektalni.

Ko6szonetnyilvanitas

Ezt a munkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH)
NKFTH-K115836 szamiu projektje tamogatta.
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